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				Resumen

				Se realizo esta investigación buscando aclarar dudas sobre si ¿Es económicamente rentable la instalación de energía solar en una casa unifamiliar con acceso a la red eléctrica? con los objetivos de analizar los costos, comparar los ahorros e identificar los incentivos económicos y financieros del mismo. La metodología empleada fue la documental dando como hallazgo que al ser una energía limpia tiene por mejorar la manera de almacenar la energía recolectada ya que la utilizada actualmente con lleva riesgos, en el mercado actual panameño no es muy ventajoso estas instalaciones para áreas urbanas, pero sería mucho más factible en áreas rurales en donde no hay acceso a la red eléctrica común, ya que esta tecnología económicamente no es accesible para todos los clientes.

				Palabras clave: Impacto de los incentivos, viabilidad económica, energía eléctrica.

				Solar energy: Economic savings, sustainability and quality of life

				Abstract

				This research was carried out to clarify doubts about whether it is economically profitable to install solar energy in a single-family home with access to the electrical grid? with the objectives of analyzing costs, comparing savings and identifying the economic and financial incentives of the same. The methodology used was documentary, giving as a finding that since it is a clean energy, it is necessary to improve the way of storing the collected energy since the one currently used carries risks. In the current Panamanian market, these installations are not very advantageous for urban areas but would be much more feasible in rural areas where there is no access to the common electrical grid, since this technology is not economically accessible to all customers.

				Keywords: Impact of Incentives, Economic Viability, electric energy.
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				INTRODUCCIÓN

				La utilización de paneles solares en una residencia se ha convertido en una opción cada vez más popular debido a sus beneficios económicos y ambientales. Los paneles solares fotovoltaicos transforman la luz solar en electricidad, lo que permite a los hogares generar su propia energía de manera limpia y sostenible ya que no produce emisiones de gases de efecto invernadero durante su generación. Esto la convierte en una opción ecológica que contribuye a reducir la huella de carbono.

				A pesar de los costos iniciales de instalación, los sistemas de paneles solares pueden generar ahorros significativos en las facturas de electricidad a largo plazo.

				Los propietarios de viviendas con sistemas solares pueden reducir su dependencia de la red eléctrica, protegiéndose contra las fluctuaciones de precios de la energía y posibles interrupciones del suministro.

				Las casas equipadas con paneles solares suelen ser más atractivas en el mercado inmobiliario, ya que representan un ahorro a largo plazo y un compromiso con la sostenibilidad.

				Justificación 

				En Panamá, la fluidez de la energía eléctrica ha mejorado significativamente en los últimos años. Sin embargo, aún se reportan ocasiones en las que se producen interrupciones en el suministro eléctrico en varias áreas del país. Estas interrupciones pueden ser causadas por eventos en las subestaciones eléctricas o problemas en la red de transmisión. Por esta razón, se considera que la instalación de un sistema solar en viviendas unifamiliares es una excelente alternativa para ahorrar costos y contribuir a un futuro sostenible.

				Antecedentes investigativos 

				Esta investigación tiene como objetivo orientar y exponer iniciativas que ayuden a encontrar de esta manera un suministro energético de mejor alternativa y grandes beneficios para viviendas unifamiliares, es decir convenientes para la disposición, y uso de las personas. Se estudiarán estos dos sistemas energéticos que de cierta manera van de la mano; en la actualidad la alta demanda del consumo energético juega un papel primordial ya que en su totalidad es indispensable en el día a día, como una necesidad vital básica y que satisface una serie de demandas de carácter prescindible. Es necesario profundizar la evaluación del funcionamiento de estos dos sistemas de energía, analizando las perspectivas sociales existentes, y además, la problemática medio ambiental que actúa en contra y a favor (Sharon Daniella Maldonado Alarcón, 2022).
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				Formulación de la interrogante 

				¿Es económicamente rentable la instalación de energía solar en una casa unifamiliar con acceso a la red eléctrica?

				Objetivo(s) o propósito 

				Objetivo General: Evaluar la rentabilidad económica de la instalación de energía solar en casas unifamiliares con acceso a la red eléctrica, a través de un análisis documental de costos, ahorros potenciales y otros factores económicos relevantes.

				Breve desarrollo teórico y conceptual

				La energía solar ha sido una fuente de fascinación y desarrollo desde la Antigua Grecia, donde filósofos como Aristóteles y Platón ya discutían sobre su potencial. El primer intento documentado de aprovechar esta energía fue realizado por Anaxágoras en el siglo V a.C., quien propuso usar una lente de vidrio para enfocar la luz solar y encender madera, marcando el inicio de su uso para producir calor.

				Sin embargo, el verdadero avance en la conversión de la energía solar en una fuente práctica comenzó en el siglo XIX con el físico británico John Herschel. En 1839, Herschel construyó un sistema simple para calentar agua utilizando energía solar, dando un primer paso significativo hacia su aplicación moderna. Posteriormente, en 1866, el científico francés Auguste Mouchot desarrolló un motor de vapor solar, y en 1883, el inventor estadounidense Charles Fritts creó la primera célula fotovoltaica. Estos avances culminaron en 1954 con la invención de la primera celda solar comercial por Daryl Chapin, Calvin Fuller y Gerald Pearson.Hoy en día, la energía solar es una fuente de energía renovable y sostenible ampliamente utilizada para generar electricidad en residencias, comercios e industrias. Aunque la instalación de sistemas solares requiere una inversión inicial considerable, el costo de la electricidad generada es efectivamente nulo una vez instalado el sistema. Los paneles solares convierten la luz solar en electricidad, que puede ser usada directamente o almacenada en baterías. Además, la normativa actual permite la compensación económica por el excedente de energía producida, contribuyendo al ahorro en las facturas de electricidad.

				A pesar de sus ventajas, como la reducción de la contaminación y la posibilidad de reciclaje de materiales, la energía solar presenta desventajas. Estas incluyen el alto costo inicial, la dependencia de condiciones climáticas y la contaminación asociada con la fabricación de los paneles. Sin embargo, la energía solar sigue siendo una opción cada vez más viable y beneficiosa en el contexto de la transición hacia fuentes de energía más limpias y sostenibles.
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				METODOLOGÍA 

				Método y/o Procedimiento metodológico

				La investigación se ha llevado a cabo utilizando el método documental, que se centra en la recopilación y análisis de fuentes secundarias relevantes. Se han revisado artículos académicos, informes técnicos, estudios de caso y documentos gubernamentales para reunir información crítica sobre el tema.

				Recolección de Datos. La recolección de datos se centró en tres áreas principales:

				Costos Iniciales de Instalación: Se obtuvieron datos sobre los precios de los equipos solares, costos de mano de obra y gastos de mantenimiento asociados con la instalación de sistemas solares en viviendas unifamiliares.

				Ahorros en Facturas de Electricidad: Se recopilaron datos sobre los ahorros potenciales en las facturas de electricidad al comparar escenarios con y sin la implementación de energía solar.

				Incentivos Financieros y Subsidios: Se documentaron los incentivos financieros y subsidios disponibles para la instalación de sistemas solares en diferentes regiones, evaluando su impacto en la rentabilidad económica.

				Análisis de la Información

				Para facilitar la interpretación de los datos, se organizó y categorizó la información recopilada. El análisis incluyó:

				Enfoque Comparativo: Se evaluaron las diferencias en costos y ahorros entre diferentes escenarios para determinar la rentabilidad económica de los sistemas solares.

				Cálculo del Período de Amortización: Se calculó el período de amortización necesario para recuperar la inversión inicial en paneles solares.

				Variaciones Regionales: Se analizaron las variaciones en los costos y la disponibilidad de incentivos según la región, identificando los factores que afectan la rentabilidad en distintos contextos.

				Se realizaron cotizaciones en empresa que se dedica a la venta e instalación de paneles solares y todos los accesorios necesarios para su instalación.

				Se cotizaron par dos tipos de residencias una la cual es de un consumo bajo con artefactos eléctricos básicos en una casa como lo es la refrigeradora, televisión, microondas licuadora, lavadora pequeña.
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				También se cotizo para otra vivienda con un consumo más alto que conste con aire acondicionados que consuma unos 1000 kwh por mes.

				Y existen dos tipos de instalación de paneles los que están conectados a la red que son más comunes en lugares donde si hay algún tipo de suministro eléctrico, y el otro tipo de instalación que es más común de verlos en zonas apartadas donde el suministro de energía no está disponible.
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				3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

				La rentabilidad de instalar paneles solares en una residencia con acceso a la red eléctrica depende de varios factores. Aquí hay algunos puntos clave a considerar:

				Costos Iniciales: La instalación de un sistema de energía solar puede ser costosa debido al precio de los paneles solares, inversores y otros equipos, así como la instalación. Sin embargo, los precios de los paneles solares han disminuido en los últimos años.

				Ahorros en Facturas de Electricidad: Una vez instalado, un sistema de energía solar puede reducir significativamente las facturas de electricidad, ya que la energía generada por los paneles solares puede utilizarse para cubrir una parte o la totalidad de las necesidades energéticas del hogar.

				Costos de Mantenimiento: Los sistemas solares requieren un mantenimiento mínimo, principalmente la limpieza de los paneles y la inspección ocasional de los equipos.

				Precios de la Electricidad: Si los precios de la electricidad de la red aumentan, la energía solar se vuelve más atractiva como una fuente de energía alternativa.

				Valor de Reventa: Las casas con sistemas solares pueden tener un valor de reventa más alto.

				Duración y Garantía del Sistema: Los paneles solares suelen tener una vida útil de 25-30 años y las garantías suelen cubrir al menos 20 años.

				Retorno de la Inversión: El tiempo que se tarda en recuperar la inversión inicial a través de los ahorros en las facturas de electricidad es un factor crucial para determinar la rentabilidad.
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				En general, la energía solar puede ser rentable a largo plazo, especialmente si se considera la posible subida de los precios de la electricidad y los beneficios ambientales. Además, si se cuenta con algún tipo de incentivo o subsidio, la inversión inicial puede recuperarse más rápidamente pero también influye mucho en el consumo de energía de cada hogar porque no es el mismo consumo para una residencia donde su consumo al mes sea de unos 150kwh que paga alrededor de 12 balboas al mes hacer una inversión de 3815bl sabiendo que tienen que pasar muchos años saber que la inversión ya se pagó la única manera de ver un resultado distinto será si se coloca un medidor bidireccional y se conecta a la red entonces si se vería los resultados de la inversión más rápidos porque toda la energía no utilizada entra a la red.

				1.
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				2.

				Dando como resultados que es más factible económicamente la instalación de esta tecnología para vivienda o comercios que tengan consumos elevados de energía porque se vería la inversión a menor tiempo.

				4. CONCLUSIONES 

				Observando la información recolectada tenemos algunos puntos de vistas ya sea que lo veamos en el ámbito ambiental es una energía limpia no completamente limpia ya que al momento de mantenimiento o cambio de las baterías si son de litio hasta el momento no se tiene un método que sea sencillo su reciclaje.

				Por otro lado, si lo vemos de un punto económico hay que ver los lugares que se está instalando el equipo solar porque es muy práctico para lugares donde el servicio energético no es una opción, en ese caso es muy factible a comparación de usar energía generada por esquipo a combustión.

				También en lo económico para una vivienda unifamiliar básica que cuenten con el servicio de energía eléctrica donde no pasen de un consumo de 300 kwh que es la cantidad de kwh subsidiados por el gobierno es muy costosa la inversión inicial y para sentir que ya cubriste el capital invertido tiene que pasar entre 15 y 20 años.

				También observamos a muchos comercios y entidades financieras que están optando por la instalación de paneles en sus locales buscando abaratar costos en consumo de energía ya que al contar con equipos de AC que están encendidos las 24 horas tienen un alto consumo de energía.
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