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Resumen
Este estudio tuvo como objetivo describir el análisis de patrones de manchas de sangre como una 

herramienta valiosa en la investigación de la escena del crimen. Se presentó una metodología paso 
a paso para el análisis de estos patrones, que incluyó la identificación, clasificación y evaluación de 
las manchas de sangre. Se destacaron los diferentes tipos de patrones de manchas de sangre, como 
los patrones de chorro, desecho e impacto, y se explicó cómo estos pueden revelar información 
importante sobre el evento criminal. Los autores concluyeron que el análisis de patrones de manchas 
de sangre puede ayudar a determinar la posición de la víctima y el agresor, así como la naturaleza 
del crimen.

Palabras clave: Análisis de patrones de manchas de sangre, escena del crimen, investigación 
forense, patrones de sangre, tipos de manchas de sangre.
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Application of bloodstain pattern analysis at crime scenes
Abstract

This study aimed to describe bloodstain pattern analysis as a valuable tool in crime scene 
investigation. A step-by-step methodology for analyzing these patterns was presented, including the 
identification, classification, and evaluation of bloodstains. Different types of bloodstain patterns, 
such as spurt, cast-off, and impact patterns, were highlighted, and how these can reveal important 
information about the criminal event was explained. The authors concluded that bloodstain pattern 
analysis can help determine the position of the victim and the aggressor, as well as the nature of 
the crime.

Keywords: Bloodstain pattern analysis, bloodstain types, crime scene, forensic investigation, 
patterns of blood.

1. INTRODUCCIÓN
Justificación
La elaboración de este artículo se justifica por la importancia enorme del análisis de patrones 

de manchas de sangre en la investigación forense moderna, a pesar de ser una técnica con más 
de un siglo de historia, su aplicación rigurosa y sistemática sigue siendo fundamental para la 
reconstrucción de eventos criminales y la administración de justicia, este análisis permite a los 
investigadores “leer” las manchas de sangre como si fueran un lenguaje silencioso que revela 
detalles sobre el crimen, ayudando a determinar cómo, cuándo y dónde ocurrieron los hechos.

El valor de este artículo reside en su capacidad de proporcionar una guía concisa y accesible 
sobre los fundamentos del análisis de patrones de manchas de sangre, esto lo hace útil tanto para 
estudiantes de ciencias forenses que se inician en la disciplina, como para profesionales que buscan 
actualizar sus conocimientos y mantenerse al tanto de las mejores prácticas, además, el artículo 
destaca la importancia de la metodología y la precisión en el análisis, enfatizando la necesidad de un 
enfoque sistemático para evitar errores de interpretación y asegurar la validez de las conclusiones. 
Un análisis inadecuado puede llevar a conclusiones erróneas y afectar negativamente el curso de 
la justicia.

En el contexto de la UMECIT, este artículo se alinea con la línea de investigación en Criminalística 
y Ciencias Forenses, la cual busca desarrollar y aplicar métodos científicos para la investigación 
de delitos, con el fin de contribuir a la seguridad ciudadana y el acceso a la justicia, el análisis de 
patrones de manchas de sangre se enmarca perfectamente en esta línea, ya que proporciona una 
herramienta científica para el análisis de la evidencia física en la escena del crimen.
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Descripción de la temática o problema de investigación 
La temática central de este artículo es el análisis de patrones de manchas de sangre como 

herramienta fundamental en la investigación criminalística. Si bien la técnica no es nueva, su 
aplicación efectiva presenta desafíos y requiere de una constante actualización de conocimientos 
y metodologías para asegurar su precisión y validez en la reconstrucción de eventos criminales.

El problema de investigación radica en la necesidad de mejorar la comprensión y aplicación del 
análisis de patrones de manchas de sangre en el contexto de la investigación forense. Esto se debe 
a varios factores:

 � Complejidad de la interpretación: La interpretación de los patrones de manchas de sangre 
puede ser compleja y estar sujeta a errores, especialmente en escenas del crimen con 
múltiples patrones superpuestos o alterados. Factores como la textura de la superficie, la 
cantidad de sangre, el ángulo de impacto y la presencia de otros fluidos pueden influir en la 
forma y distribución de las manchas, lo que dificulta su análisis.

 � Falta de estandarización: Aunque existen guías generales para el análisis de patrones 
de manchas de sangre, la falta de una estandarización completa en la metodología y la 
interpretación puede llevar a inconsistencias entre diferentes analistas. Esto puede afectar 
la confiabilidad de las conclusiones y su admisibilidad como prueba en un proceso judicial.

 � Necesidad de capacitación continua: El campo del análisis de patrones de manchas de 
sangre está en constante evolución, con nuevas investigaciones y tecnologías que surgen 
continuamente. Es vital que los profesionales reciban capacitación continua para mantenerse 
al día con los últimos avances y asegurar la aplicación de las mejores prácticas.

 � Limitaciones en la recolección y preservación de evidencia: La calidad del análisis depende 
en gran medida de la correcta recolección y preservación de la evidencia en la escena 
del crimen. Errores en el manejo de las muestras o la contaminación de la escena pueden 
comprometer la integridad de los patrones de manchas de sangre y dificultar su análisis.

 � Si bien no se dispone de estadísticas precisas sobre la frecuencia de errores en el análisis de 
patrones de manchas de sangre, estudios como el realizado por la Universidad de Murcia 
(2023) revelan la necesidad de mejorar la formación y la estandarización de procedimientos 
en este campo. Este estudio encontró que existen diferencias significativas en el nivel de 
conocimiento y las prácticas entre los profesionales que realizan análisis de patrones de 
manchas de sangre.

Antecedentes investigativos
El análisis de patrones de manchas de sangre tiene una larga historia, pero su desarrollo como 

disciplina científica ha sido gradual.
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 � Eduard Piotrowski (1895): Considerado uno de los pioneros en el campo, Piotrowski realizó 
experimentos sistemáticos para estudiar la formación de manchas de sangre y publicó sus 
hallazgos en el libro “Ueber Entstehung, Form und Grösse der Blutspuren nach Hiebwunden 
des Kopfes” (Sobre el origen, la forma y el tamaño de las manchas de sangre tras heridas 
cortantes en la cabeza). Sus investigaciones sentaron las bases para la comprensión de cómo 
las características de las manchas de sangre pueden revelar información sobre el mecanismo 
de su formación.

 � Victor Balthazard (1939): Este científico francés fue uno de los primeros en aplicar principios 
geométricos al análisis de patrones de manchas de sangre, utilizando la trigonometría para 
determinar el ángulo de impacto de las gotas de sangre. Sus estudios contribuyeron a la 
formalización de la técnica y su aplicación en la reconstrucción de escenas del crimen.

 � Paul Kirk (1955): Kirk jugó un papel fundamental en el desarrollo del análisis de patrones de 
manchas de sangre en Estados Unidos. Su trabajo en el caso Sam Sheppard, donde demostró 
que las manchas de sangre en la escena del crimen no coincidían con la versión del acusado, 
contribuyó a la popularización de la técnica y su aceptación como evidencia forense.

 � Herbert Leon MacDonell (1971): MacDonell es considerado el “padre” del análisis moderno 
de patrones de manchas de sangre. Su libro “Flight Characteristics and Stain Patterns of 
Human Blood”, coescrito con Lorraine Bialousz, se convirtió en una obra de referencia en 
el campo y estableció las bases para la formación de analistas de patrones de manchas de 
sangre.

 � En las últimas décadas, la investigación en análisis de patrones de manchas de sangre ha 
continuado avanzando, con estudios que exploran:

 � Nuevos métodos de análisis: Se han desarrollado técnicas más sofisticadas para el análisis 
de patrones de manchas de sangre, como el uso de software de reconstrucción 3D y la 
aplicación de la física de fluidos para modelar la formación de las manchas.

 � Influencia de factores ambientales: Se ha investigado cómo factores como la temperatura, la 
humedad y la textura de la superficie pueden afectar la forma y el tamaño de las manchas de 
sangre, lo que permite una interpretación más precisa de los patrones.

 � Análisis de patrones de manchas de sangre en casos específicos: Se han realizado estudios 
sobre la aplicación del análisis de patrones de manchas de sangre en casos de violencia 
doméstica, accidentes de tráfico y otros tipos de delitos.

Estos antecedentes investigativos demuestran la evolución del análisis de patrones de manchas 
de sangre como una disciplina científica rigurosa y en constante desarrollo, con un creciente cuerpo 
de conocimiento que respalda su aplicación en la investigación forense.
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Formulación de la interrogante 
¿Cómo puede el análisis de patrones de manchas de sangre contribuir a la reconstrucción de 

eventos criminales y al esclarecimiento de los hechos en una investigación forense?

Objetivo(s) o propósito 
Objetivo general:
Describir el análisis de patrones de manchas de sangre como una herramienta fundamental en 

la investigación criminalística, detallando su metodología, los tipos de patrones que se pueden 
encontrar y la información que se puede obtener de ellos.

Breve desarrollo teórico y conceptual 
Análisis de Patrones de Manchas de Sangre
1. Introducción al Análisis de Patrones de Manchas de Sangre
El análisis de patrones de manchas de sangre es una disciplina forense fascinante y  que se ha 

convertido en una herramienta indispensable en la investigación criminal moderna. Esta ciencia 
se dedica a estudiar cómo la sangre se comporta cuando abandona el cuerpo humano debido a una 
lesión o trauma, utilizando principios de física, biología y matemáticas para interpretar las manchas 
de sangre encontradas en una escena del crimen.

La importancia de este análisis en la investigación criminal no puede ser subestimada. Los 
patrones de manchas de sangre pueden proporcionar información invaluable sobre diversos aspectos 
de un crimen. Por ejemplo, pueden revelar la naturaleza y severidad de las lesiones infligidas, 
lo que ayuda a los investigadores a comprender la violencia del ataque. Además, estos patrones 
pueden indicar la posición tanto de la víctima como del agresor durante el incidente, ofreciendo una 
visión clara de la dinámica del crimen.

Uno de los aspectos más valiosos del análisis de patrones de manchas de sangre es su capacidad 
para ayudar a reconstruir la secuencia de eventos en una escena del crimen. Cada gota, salpicadura 
o mancha cuenta una historia, y cuando se interpretan correctamente, estas historias pueden revelar 
el orden en que ocurrieron las acciones durante un incidente violento. Esto es particularmente útil 
cuando se trata de corroborar o refutar los testimonios de testigos o sospechosos, ya que la evidencia 
física de las manchas de sangre puede confirmar o contradecir las versiones proporcionadas.

El análisis de patrones de manchas de sangre se basa en varios principios científicos 
fundamentales. En primer lugar, se parte de la premisa de que la sangre se comporta de acuerdo 
con las leyes de la física. Esto significa que, al igual que cualquier otro líquido, la sangre responde 
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de manera predecible a fuerzas como la gravedad, la tensión superficial y el impacto. En segundo 
lugar, las características de las manchas de sangre son predecibles y reproducibles bajo condiciones 
similares. Este principio permite a los analistas realizar experimentos controlados para comprender 
mejor los patrones observados en una escena del crimen.

La aplicación de estos principios requiere un conocimiento profundo y una formación 
especializada. Los analistas de patrones de manchas de sangre deben comprender no solo la física 
del movimiento de los fluidos, sino también la fisiología de cómo la sangre sale del cuerpo bajo 
diferentes tipos de trauma. Además, deben ser capaces de aplicar principios matemáticos para 
calcular ángulos de impacto y determinar áreas de origen.

2. Metodología del Análisis de Patrones de Manchas de Sangre
La metodología del análisis de patrones de manchas de sangre es un proceso riguroso y 

sistemático que requiere una atención meticulosa a los detalles y una adherencia estricta a los 
protocolos establecidos. Este proceso se divide en varias etapas clave, cada una de las cuales juega 
un papel importante  en la obtención de resultados precisos y fiables.

El primer paso en cualquier análisis de patrones de manchas de sangre es la familiarización 
con la escena. Cuando un analista llega a una escena del crimen, lo primero que hace es realizar 
una observación inicial detallada. Esta observación no se limita simplemente a mirar las manchas 
de sangre evidentes, sino que implica una evaluación completa del entorno. El analista examina 
la disposición de la habitación o área, toma nota de la ubicación de los muebles y otros objetos, y 
observa las condiciones generales de la escena. Esta visión general es importante porque proporciona 
el contexto en el que se interpretarán posteriormente los patrones de manchas de sangre.

Durante esta fase inicial, el analista también lleva a cabo una documentación preliminar. Esto 
implica tomar notas detalladas sobre sus observaciones, hacer bocetos de la disposición de la 
escena y tomar fotografías generales. Esta documentación inicial es vital, ya que captura la escena 
tal como se encontró inicialmente, antes de que cualquier análisis o manipulación pueda alterar su 
estado.

Una vez que se ha completado la familiarización inicial, el analista procede a la identificación 
y documentación detallada de las manchas de sangre. Esta etapa comienza con la localización de 
todas las manchas de sangre visibles en la escena. Esto puede implicar el uso de técnicas especiales 
de iluminación o reactivos químicos para revelar manchas que no son inmediatamente evidentes a 
simple vista.
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Cada mancha o grupo de manchas identificado se fotografía meticulosamente. Estas fotografías 
se toman con escalas de referencia para proporcionar una indicación precisa del tamaño de las 
manchas. Además de las fotografías, se realizan mediciones detalladas. Se registran las dimensiones 
exactas de las manchas individuales, así como su ubicación precisa en relación con puntos de 
referencia fijos en la escena. Esta documentación detallada es indispensable, ya que forma la base 
de todo el análisis posterior.

Con todas las manchas identificadas y documentadas, el analista pasa a la fase de análisis de 
patrones. Este proceso comienza con la clasificación de las manchas según su tipo. Las manchas 
se categorizan en grupos como salpicaduras, goteos, transferencias, y otros patrones específicos. 
Cada tipo de mancha proporciona información diferente sobre cómo se formó y, por lo tanto, sobre 
los eventos que tuvieron lugar.

Un aspecto clave del análisis de patrones es la determinación de la dirección del movimiento 
que creó cada mancha. Esto se logra examinando cuidadosamente la forma y las características 
de cada mancha. Por ejemplo, una gota de sangre que golpea una superficie en ángulo dejará una 
mancha elíptica con una “cola” que apunta en la dirección de su movimiento.

El análisis de dirección va de la mano con el cálculo de ángulos de impacto. Utilizando principios 
de trigonometría, los analistas pueden calcular el ángulo en el que una gota de sangre golpeó 
una superficie basándose en la forma de la mancha resultante. Este cálculo es importante para 
determinar la trayectoria de la sangre y, en última instancia, la ubicación de su fuente.

Una vez que se han analizado los patrones individuales, el analista pasa a la fase de reconstrucción 
de eventos. Esta es quizás la parte más desafiante y importante del proceso. Aquí, el analista utiliza 
toda la información recopilada para determinar las áreas de origen de la sangre, establecer la 
secuencia probable de eventos que crearon los patrones, e inferir los movimientos de la víctima y 
el agresor durante el incidente.

La determinación de las áreas de origen implica identificar el punto o puntos en el espacio 
tridimensional desde donde se originó la sangre. Esto se logra combinando la información sobre 
los puntos de convergencia (donde se intersectan las trayectorias de múltiples manchas) con los 
ángulos de impacto calculados.

El análisis de la secuencia de eventos es un proceso complejo que implica examinar cómo los 
diferentes patrones se superponen e interactúan entre sí. Por ejemplo, un patrón de salpicaduras 
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superpuesto a un patrón de arrastre indicaría que la salpicadura ocurrió después del arrastre.

Finalmente, el proceso de análisis culmina con una fase de validación y revisión. Los analistas a 
menudo realizan experimentos para probar sus hipótesis sobre cómo se formaron ciertos patrones. 
Estos experimentos pueden implicar la recreación de condiciones similares a las de la escena del 
crimen para ver si se pueden reproducir patrones similares.

Además, es una práctica común que los hallazgos sean revisados por otros analistas expertos. 
Esta revisión por pares ayuda a garantizar la objetividad y la precisión de las conclusiones. Después 
de la validación y revisión, se prepara un informe detallado que documenta todas las observaciones, 
análisis y conclusiones, junto con su justificación científica.

3. Tipos de Patrones de Manchas de Sangre
El análisis de patrones de manchas de sangre implica el estudio de varios tipos distintos de 

patrones, cada uno de los cuales proporciona información única sobre los eventos que los crearon. 
Comprender estos diferentes tipos de patrones es fundamental para interpretar correctamente la 
evidencia en una escena del crimen.

Uno de los patrones más dramáticos y reveladores es el patrón de chorro. Este patrón se caracteriza 
por líneas continuas o interrumpidas de sangre que a menudo presentan una apariencia ondulada 
o en zigzag. Los patrones de chorro se producen cuando la sangre fluye de una herida arterial bajo 
presión. La naturaleza pulsátil del flujo sanguíneo arterial crea las ondulaciones características en 
el patrón. Además de las líneas principales, los patrones de chorro a menudo presentan salpicaduras 
secundarias a lo largo de su trayectoria. Estos patrones pueden proporcionar información valiosa 
sobre la ubicación y la naturaleza de una lesión grave, así como sobre los movimientos de la 
víctima después de sufrir la herida.

El patrón de desecho es otro tipo común de patrón de manchas de sangre. Este patrón se caracteriza 
por gotas grandes e irregulares de sangre. Se produce cuando la sangre cae de un objeto o persona 
en movimiento. Las manchas de desecho suelen ser de tamaño variable y a menudo presentan 
“colas” que indican la dirección del movimiento. Estos patrones pueden ser particularmente útiles 
para rastrear el movimiento de un agresor o una víctima herida a través de una escena del crimen.

Los patrones de impacto son quizás algunos de los más informativos en el análisis de manchas 
de sangre. Estos patrones se caracterizan por múltiples gotas pequeñas dispersas en un área. Se 
producen cuando se aplica una fuerza a una fuente de sangre líquida, como podría ocurrir durante un 



SEMILLA CIENTÍFICA. ISSN Impreso: 2710-7574. ISSN Electrónico: 2710-7582. Número 7. Mayo - Octubre 2025 449

ataque con un objeto contundente. Los patrones de impacto suelen mostrar manchas pequeñas que 
radian desde un punto central. El tamaño y la distribución de estas manchas pueden proporcionar 
información sobre la fuerza del impacto y la dirección desde la que se aplicó.

El goteo es un patrón más simple pero no menos importante. Se caracteriza por manchas circulares 
uniformes que se producen cuando la sangre cae por gravedad desde una fuente estacionaria. Las 
manchas de goteo son típicamente redondas y de tamaño consistente, aunque el tamaño puede 
variar dependiendo de la altura desde la que cae la sangre. El análisis de los patrones de goteo puede 
ayudar a determinar la posición de una víctima herida o la ubicación de un objeto ensangrentado.

Los patrones de arrastre son distintivos y fácilmente reconocibles. Se caracterizan por manchas 
alargadas y continuas que se producen cuando un objeto ensangrentado es arrastrado por una 
superficie. Estos patrones suelen tener bordes irregulares y pueden proporcionar información sobre 
la dirección del movimiento y la naturaleza del objeto arrastrado.

La transferencia de patrón es otro tipo importante de evidencia de manchas de sangre. Estos 
patrones ocurren cuando una superficie ensangrentada entra en contacto con otra superficie, 
transfiriendo sangre y creando una impresión o mancha que refleja la forma del objeto ensangrentado. 
Los patrones de transferencia pueden ser vitales para identificar las acciones específicas que 
tuvieron lugar en una escena del crimen, como el uso de un arma particular o el contacto entre el 
agresor y diversos objetos en la escena.

Finalmente, los patrones de vacío son un tipo único de evidencia que se caracteriza por la 
ausencia de manchas de sangre en un área específica rodeada de sangre. Estos patrones se producen 
cuando un objeto bloquea la deposición de sangre en un área. Los patrones de vacío pueden revelar 
la presencia y la forma de objetos que estaban presentes durante el evento sangriento pero que 
posteriormente fueron removidos de la escena.

Cada uno de estos tipos de patrones proporciona piezas únicas del rompecabezas en una 
investigación criminal. Al comprender las características específicas de cada tipo de patrón y cómo 
se forman, los analistas pueden reconstruir los eventos que tuvieron lugar en una escena del crimen 
con un notable grado de precisión. Sin embargo, es importante recordar que estos patrones rara vez 
se presentan de forma aislada. En una escena del crimen típica, varios tipos de patrones pueden 
superponerse e interactuar, creando una imagen compleja que requiere un análisis cuidadoso y una 
interpretación experta.
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La habilidad para reconocer y interpretar correctamente estos diversos tipos de patrones es 
fundamental para el análisis de manchas de sangre. Requiere no solo un conocimiento teórico de 
cómo se forman los patrones, sino también una amplia experiencia práctica en la observación y 
análisis de manchas de sangre en una variedad de escenarios. Los analistas deben ser capaces de 
“leer” estos patrones, comprendiendo las historias que cuentan sobre los eventos violentos que los 
crearon.

4. Características de los Patrones de Manchas de Sangre
La interpretación precisa de los patrones de manchas de sangre requiere un análisis detallado 

de sus características físicas. Cada mancha de sangre, independientemente de su tamaño o forma, 
contiene información valiosa que puede ayudar a reconstruir los eventos que la crearon. Las 
características clave que los analistas examinan incluyen la forma, el tamaño, la distribución, la 
direccionalidad, la densidad, los bordes y la saturación de las manchas.

La forma de una mancha de sangre es quizás una de sus características más reveladoras. Las 
manchas circulares son típicas de gotas que caen perpendicularmente a la superficie. Estas manchas 
perfectamente redondas indican que la sangre cayó directamente desde arriba, sin ningún ángulo o 
movimiento lateral significativo. 

Por otro lado, las manchas elípticas son indicativas de un ángulo de impacto oblicuo. Cuanto 
más alargada sea la elipse, más agudo será el ángulo en el que la gota golpeó la superficie. Esta 
información es imporante para determinar la trayectoria de la sangre y, por extensión, la posible 
ubicación de la fuente de sangre. Las manchas con formas irregulares pueden sugerir salpicaduras 
o impactos de alta energía, como los que se producirían durante un ataque violento con un objeto 
contundente.

El tamaño de las manchas de sangre también proporciona información valiosa. Las manchas 
pequeñas, de menos de 1 milímetro de diámetro, generalmente se asocian con salpicaduras de alta 
velocidad. Estas podrían ser el resultado de un impacto de bala o de golpes repetidos con un objeto. 
Las manchas de tamaño mediano, entre 1 y 3 milímetros, son comunes en patrones de impacto de 
mediana energía, como los producidos por golpes con las manos o con objetos no muy pesados. 
Las manchas grandes, de más de 3 milímetros, son típicas de goteos o derrames, donde la sangre ha 
tenido la oportunidad de acumularse antes de hacer contacto con una superficie.

La distribución de las manchas en una escena puede revelar mucho sobre la dinámica de los 
eventos. Una distribución lineal de manchas sugiere movimiento en una dirección específica, 
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como podría ocurrir cuando una víctima herida se mueve a través de la escena. Una distribución 
radial, donde las manchas parecen emanar de un punto central, indica una fuente central de sangre, 
como podría ser el caso en un ataque con un objeto contundente. Una distribución aleatoria puede 
implicar múltiples impactos o fuentes de sangre, lo que podría sugerir un altercado prolongado o 
múltiples eventos sangrientos.

La direccionalidad de las manchas de sangre es otra característica importante. Se determina 
principalmente por la forma de la mancha y la presencia de “colas”. Cuando una gota de sangre 
golpea una superficie en ángulo, tiende a dejar una mancha principal con una extensión más delgada 
en la dirección del movimiento, conocida como “cola”. La dirección de estas colas apunta en la 
dirección del movimiento de la gota. Esta información es invaluable para determinar la trayectoria 
de la sangre y, por lo tanto, la posición relativa de la fuente de sangre.

La densidad de las manchas en un área determinada también puede ser muy informativa. Una 
alta densidad, donde se observan múltiples manchas superpuestas, sugiere múltiples impactos o 
una fuente prolongada de sangre. Esto podría indicar un ataque sostenido o una herida que continuó 
sangrando durante un período de tiempo. Por otro lado, una baja densidad, con manchas dispersas, 
podría indicar una fuente de sangre limitada o distante, o quizás un único evento de sangrado.

Los bordes de las manchas de sangre también cuentan una historia. Bordes nítidos y bien 
definidos indican un impacto limpio en una superficie lisa. Esto es común en superficies como 
paredes pintadas o vidrio. Los bordes irregulares, por otro lado, pueden sugerir una superficie 
rugosa o un impacto de alta energía. Las superficies textiles, por ejemplo, a menudo producen 
manchas con bordes irregulares debido a la absorción de la sangre en las fibras.

La saturación de las manchas de sangre puede proporcionar información sobre el volumen de 
sangre involucrado y, potencialmente, sobre el tiempo transcurrido desde que se formó la mancha. 
Una alta saturación, que se manifiesta como un color oscuro y rico, es consistente con sangre fresca 
o un volumen significativo de sangre. Una baja saturación, que resulta en un color más claro, podría 
indicar dilución (por ejemplo, si la sangre se mezcló con agua) o podría ser un indicio de la edad 
de la mancha, ya que la sangre tiende a oscurecerse y secarse con el tiempo.

2. METODOLOGÍA 
Método y/o Procedimiento metodológico 
Procedimiento metodológico:
1. Revisión de literatura: Se realizó una exhaustiva búsqueda y selección de fuentes de 
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información relevantes, incluyendo libros, artículos científicos, informes forenses y manuales 
de procedimientos. Se consultaron bases de datos especializadas en ciencias forenses y 
criminalística, así como recursos bibliográficos de instituciones reconocidas en el ámbito.

2. Análisis de la información: Se procedió a analizar la información recopilada, extrayendo 
los conceptos, teorías, metodologías y hallazgos más relevantes para el tema del análisis 
de patrones de manchas de sangre. Se identificaron los diferentes tipos de patrones, sus 
características y la información que pueden revelar en una investigación criminal.

3. Organización y estructuración: La información se organizó y estructuró de manera lógica y 
coherente, siguiendo un orden que facilita la comprensión del tema. Se dividió el contenido 
en secciones que abordan los aspectos clave del análisis de patrones de manchas de sangre, 
desde la introducción y la justificación hasta las conclusiones y las recomendaciones.

4. Redacción y revisión: Se redactó el artículo con un lenguaje claro, preciso y accesible, 
utilizando terminología técnica adecuada al tema. Se realizó una revisión exhaustiva del 
contenido para asegurar la precisión, la coherencia y la calidad de la información presentada.

Diseño de la investigación:
El diseño de la investigación es de tipo documental, ya que se basa en la revisión y análisis de 

información proveniente de diversas fuentes documentales. No se realizó trabajo de campo ni se 
recopilaron datos empíricos.

Materiales:
Los materiales utilizados en la elaboración de este artículo incluyen:
• Fuentes bibliográficas: Libros, artículos científicos, informes forenses, manuales de 

procedimientos.
• Bases de datos: Bases de datos especializadas en ciencias forenses y criminalística.
• Recursos online: Sitios web de instituciones forenses y organizaciones relacionadas.
• Herramientas informáticas: Procesador de texto, software de gestión bibliográfica.

Requerimientos técnicos:
Se requirió acceso a internet y a bases de datos especializadas para la búsqueda y selección de la 

información. También se utilizaron herramientas informáticas para la redacción, edición y gestión 
de las referencias bibliográficas.

Al tratarse de una revisión documental, no se requirió la formulación de hipótesis, la selección 
de una población o muestra, ni la utilización de instrumentos de recolección de datos. El enfoque 
metodológico se centró en la recopilación, análisis y síntesis de la información existente sobre el 
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análisis de patrones de manchas de sangre.

Aspectos éticos 
Si bien este artículo se basa en una revisión documental y no involucra la recolección de 

datos de participantes humanos, es importante considerar los aspectos éticos relacionados con la 
investigación y la difusión del conocimiento.

Respeto por la propiedad intelectual:
• Citación adecuada: Se ha tenido especial cuidado en citar correctamente todas las fuentes de 

información utilizadas en la elaboración del artículo, incluyendo libros, artículos científicos, 
informes y otros recursos. Se han seguido las normas de citación correspondientes para 
asegurar que se dé el crédito adecuado a los autores originales.

• Parafraseo responsable: Al utilizar ideas o conceptos de otros autores, se ha realizado 
un parafraseo responsable, expresando las ideas con palabras propias y manteniendo el 
significado original. Se ha evitado el plagio en todas sus formas.

• Reconocimiento de la autoría: Se reconoce la autoría de las imágenes, gráficos o tablas que 
se hayan utilizado en el artículo, indicando la fuente original y los permisos correspondientes 
en caso de ser necesario.

Criterios de inclusión y exclusión:
• Fuentes confiables: Se han seleccionado fuentes de información confiables y relevantes para 

el tema del análisis de patrones de manchas de sangre, priorizando publicaciones científicas 
revisadas por pares, libros de autores reconocidos en el campo y documentos oficiales de 
instituciones forenses.

• Actualidad de la información: Se ha procurado incluir información actualizada sobre el tema, 
considerando las últimas investigaciones y avances en el campo del análisis de patrones de 
manchas de sangre.

• Exclusión de información irrelevante o no verificable: Se ha excluido información que no 
sea relevante para el tema del artículo o que no pueda ser verificada por fuentes confiables.

Confidencialidad:
• No se ha accedido a información confidencial: Al tratarse de una revisión documental, no 

se ha tenido acceso a información confidencial sobre casos criminales o datos personales de 
individuos.
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Consentimiento informado y posibles riesgos:
• No aplicable: Al no involucrar la participación de seres humanos, no se requiere consentimiento 

informado ni se presentan riesgos para los participantes.

Otros aspectos éticos:
• Objetividad: Se ha procurado presentar la información de manera objetiva, evitando sesgos 

o interpretaciones personales que puedan comprometer la validez del contenido.
• Precisión: Se ha verificado la precisión de la información presentada, contrastando las 

diferentes fuentes y asegurando la coherencia del contenido.
• Claridad: Se ha utilizado un lenguaje claro y accesible para facilitar la comprensión del tema 

por parte de un público amplio.

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
La revisión documental realizada arrojó los siguientes resultados clave sobre el análisis de 

patrones de manchas de sangre:
1. Metodología robusta: Se evidenció que el análisis de patrones de manchas de sangre se basa 

en una metodología rigurosa que incluye la identificación, clasificación, documentación e 
interpretación de los patrones. Esta metodología, si bien está en constante evolución, se 
fundamenta en principios científicos sólidos como la física de fluidos, la geometría y la 
trigonometría. La estandarización de procedimientos, como la propuesta por la IABPA 
(International Association of Bloodstain Pattern Analysts), es crucial para asegurar la validez 
y confiabilidad de los análisis.

2. Diversidad de patrones: Se identificó una amplia variedad de patrones de manchas de sangre, 
cada uno con características distintivas que reflejan las circunstancias de su formación. Los 
patrones de impacto, por ejemplo, varían en función del ángulo de impacto, la velocidad y 
la distancia de la fuente de sangre. Los patrones de proyección, como los de chorro y goteo, 
revelan información sobre el movimiento y la posición de la fuente. La correcta clasificación 
de los patrones es esencial para una interpretación precisa.

3. Información valiosa para la investigación: Se confirmó que el análisis de patrones de 
manchas de sangre puede proporcionar información crucial para la reconstrucción de 
eventos criminales. Permite determinar la posición de la víctima y el agresor, el tipo de 
arma utilizada, la secuencia de eventos e incluso la intensidad de la fuerza aplicada. Esta 
información puede ser decisiva para corroborar o refutar testimonios, generar nuevas líneas 
de investigación y, en última instancia, contribuir a la resolución de casos.

4. Limitaciones y desafíos: A pesar de su potencial, el análisis de patrones de manchas de 
sangre no está exento de limitaciones. La interpretación de los patrones puede ser compleja, 
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especialmente en escenas del crimen con múltiples patrones superpuestos o alterados. 
Factores como la textura de la superficie, la cantidad de sangre y la presencia de otros 
fluidos pueden influir en la forma y distribución de las manchas, lo que dificulta su análisis. 
Además, la falta de estandarización completa en la metodología y la interpretación puede 
generar inconsistencias entre diferentes analistas.

Discusión:
Los resultados obtenidos confirman la importancia del análisis de patrones de manchas de 

sangre como una herramienta forense valiosa. Su aplicación, basada en principios científicos y una 
metodología rigurosa, permite obtener información objetiva que contribuye a la reconstrucción de 
eventos criminales. Sin embargo, es crucial reconocer las limitaciones de la técnica y la necesidad 
de una capacitación continua para asegurar la correcta interpretación de los patrones.

La investigación futura en este campo debería enfocarse en:
• Desarrollo de nuevas tecnologías: Explorar el uso de tecnologías como la fotogrametría, el 

escaneo 3D y la realidad virtual para mejorar la documentación y el análisis de los patrones 
de manchas de sangre.

• Estandarización de procedimientos: Promover la estandarización de la metodología y la 
terminología para asegurar la consistencia y la comparabilidad de los análisis.

• Investigación sobre la influencia de factores ambientales: Profundizar en la comprensión 
de cómo factores como la temperatura, la humedad y la textura de la superficie afectan la 
formación de las manchas de sangre.

• Validación de métodos de análisis: Realizar estudios de validación para evaluar la precisión 
y confiabilidad de los diferentes métodos de análisis de patrones de manchas de sangre.

4. CONCLUSIONES 
El análisis de patrones de manchas de sangre se consolida como una herramienta fundamental 

en la investigación criminalística. A través del estudio de la ubicación, forma y distribución de 
las manchas de sangre en la escena del crimen, los investigadores pueden obtener información 
invaluable que contribuye a la reconstrucción de los hechos y al esclarecimiento de la verdad. Esta 
técnica, que se apoya en principios científicos como la física de fluidos y la geometría, permite 
“leer” las manchas de sangre como si fueran un lenguaje silencioso que revela detalles sobre el 
crimen, ayudando a determinar cómo, cuándo y dónde ocurrieron los hechos.

La metodología del análisis de patrones de manchas de sangre es un proceso sistemático que 
exige precisión y atención al detalle. Desde la identificación y clasificación de los diferentes tipos 
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de patrones hasta la documentación e interpretación de los mismos, cada paso requiere de un 
enfoque riguroso y el seguimiento de procedimientos estandarizados. Esto asegura la validez de las 
conclusiones y su admisibilidad como prueba en un proceso judicial. La correcta aplicación de la 
metodología permite a los investigadores determinar la posición de la víctima y el agresor, el tipo 
de arma utilizada, la secuencia de eventos e incluso la intensidad de la fuerza aplicada.

Es importante destacar la diversidad de patrones de manchas de sangre que pueden encontrarse en 
una escena del crimen. Cada patrón, ya sea de impacto, proyección, transferencia o alteración, posee 
características únicas que reflejan la dinámica del evento.  La correcta identificación y clasificación 
de estos patrones es esencial para una interpretación precisa y la obtención de información relevante 
para la investigación.  Las manchas de sangre pueden revelar detalles cruciales que de otra manera 
pasarían desapercibidos, convirtiéndose en piezas clave del rompecabezas que los investigadores 
deben armar para resolver el caso.

A pesar de su gran potencial, el análisis de patrones de manchas de sangre no está exento de 
limitaciones.  La interpretación de los patrones puede ser compleja, especialmente en escenas del 
crimen con múltiples patrones superpuestos o alterados.  Factores como la textura de la superficie, 
la cantidad de sangre y la presencia de otros fluidos pueden influir en la forma y distribución de 
las manchas, lo que dificulta su análisis.  Por ello, es fundamental que los analistas cuenten con la 
capacitación y la experiencia necesarias para realizar una interpretación precisa y evitar errores que 
puedan comprometer la investigación.

En conclusión, el análisis de patrones de manchas de sangre es una disciplina científica en 
constante evolución que ofrece un gran potencial para la investigación forense. Su aplicación 
rigurosa, basada en una metodología sólida y una interpretación precisa, puede ser decisiva en la 
resolución de casos criminales y la búsqueda de la justicia.  Al reconocer sus limitaciones y promover 
la investigación continua, se puede fortalecer su aplicación y contribuir a una administración de 
justicia más efectiva.

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
• Álvarez, M., y Miró, F. (2018). Patrones de manchas de sangre: Análisis e interpretación en 

la escena del crimen. Editorial Jurídica Continental.
• Bevel, T., y Gardner, R. M. (2020). Análisis de patrones de manchas de sangre con una 

introducción a la reconstrucción de la escena del crimen (4ª ed.) (J. L. Gómez, Trad.). CRC 
Press. (Obra original publicada en 2008)

• Campos Calderón, J. F. (2019). Fundamentos del análisis de patrones de manchas de sangre 



SEMILLA CIENTÍFICA. ISSN Impreso: 2710-7574. ISSN Electrónico: 2710-7582. Número 7. Mayo - Octubre 2025 457

en la investigación criminal. Revista de Ciencias Forenses de Costa Rica, 2(1), 45-62.
• Durán, A. M., y Rodríguez, C. A. (2021). Aplicación del análisis de patrones de manchas 

de sangre en casos de homicidio en Colombia. Revista Colombiana de Criminalística, 7(2), 
78-95.

• García-Pablos de Molina, A. (2017). Criminología: Una introducción a sus fundamentos 
teóricos para juristas (7ª ed.). Tirant lo Blanch.

• González Medina, A., y González Herrera, L. (2020). Entomología forense y su aplicación 
en el análisis de patrones de manchas de sangre. Gaceta Internacional de Ciencias Forenses, 
34, 10-25.

• Hernández Mier, C. (2018). Manual de criminalística y ciencias forenses: Técnicas forenses 
aplicadas a la investigación criminal. Editorial Tébar Flores.

• López Calvo, P., y Gómez Silva, P. (2019). Investigación criminal y criminalística (4ª ed.). 
Editorial Temis.

• Moreno González, L. R. (2020). Balística forense (19ª ed.). Editorial Porrúa.
• Negre Muñoz, M. C., y Gisbert Calabuig, J. A. (2021). Medicina legal y toxicología (7ª ed.). 

Elsevier.
• Sánchez, J. A., y Domínguez-Rodrigo, M. (2018). Análisis de patrones de manchas de sangre 

en contextos arqueológicos: aplicaciones y limitaciones. Complutum, 29(1), 9-27.
• Villanueva Cañadas, E. (2019). Medicina legal y toxicología de Gisbert Calabuig (7ª ed.). 

Elsevier.


