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Resumen

Se sintetizo un informe elaborado con conformidad y tiene como objetivo conocer las causas
y consecuencias de la acidificacion de los océanos y debido a que es uno de la grande escala
siendo el experimento de quimica mas grande del mundo. Se desarrolla en el 70 por ciento de la
superficie mundial y tiene el potencial de alterar profundamente los ecosistemas Marinos globales.
La metodologia se realiz6 mediante el uso de herramienta pedagogica de aprendizaje a través del
uso de materiales que involucraron investigaciones rigurosas Como articulos, pagina educativa e

investigaciones realizadas, que nos permiti6 a incrementar nuestro conocimiento.

Palabras clave: acidos, bases quimicas, acidificacion del océano, cambio climatico y emision
de CO2.

Abstract

A report prepared with conformity was synthesized and its objective is to know the causes
and consequences of ocean acidification and because it is one of the large scales being the
largest chemistry experiment in the world. It develops on 70 percent of the worlds surface and
has the potential to profoundly alter global Marine ecosystems. The methodology was carried out
through the use of a pedagogical learning tool through the use of materials that involver rigorous
investigations such as articles, educational page and investigations carried out, which allowed us
to increase our knowledge.
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1. Introduccion

1.1. Naturaleza y Alcance

Teoria sobre la acidificacion de los océanos es el nombre que se da al proceso por el cual el pH
de las aguas marinas desciende, como consecuencia de la absorcion de dioxido de carbono desde

la atmosfera. En la actualidad, esta acidificacion la esta produciendo el ser humano, al emitir sin
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control CO2 a la atmoésfera. El efecto puede llegar a ser catastrofico, tal y como alerté en 2013 un
estudio sobre calidad de aguas realizado por el Programa Internacional Geosfera- Biosfera o IGBP

(programa de investigacion sobre cambio climatico a escala global).

Segliin dicho informe, dado que las actividades humanas derivan a diario 24 millones de
toneladas de CO2 a los océanos, se esta provocando un cambio en el pH de estos que podria hacer

desaparecer el 30% de las especies marinas, incluidos los corales, en los proximos 75 afios.

Empecemos con algunos conceptos basicos de quimica. El agua puede ser acida, basica o neutra.
Cuanto mayor sea el nivel de hidrogeno, mas 4cida serd la solucion. Esta caracteristica se cuantifica
en el pH, que se expresa en una escala de 0 a 14. Un pH inferior a 7 es acido, uno de 7 es neutro y

un pH por encima de 7 es basico.

Tomada en su conjunto, la superficie de los océanos tiene una gama bésica de pH que va de 8.0
a 8.3. Los organismos marinos han evolucionado en un medio marino con ese pH y, por esa razon,

estan particularmente adaptados a ese entorno.

Segun Tony Webster:
“El PH del agua de la superficie del mar ha disminuido en un 25% desde el inicio de la

industrializacion, lo que amenaza la viabilidad de muchas especies marinas”.

“OCEANA hace un llamamiento a los lideres mundiales para que actien de inmediato en la
reduccion de las emisiones de dioxido de carbono, con el fin de proteger los océanos y la vida

marina, de los cuales dependen cientos de millones de personas”.

(Qué efectos tendré la acidificacion del océano en la vida marina?

La acidificacion del océano produce una reduccion de la cantidad de iones carbonato en el agua.
Muchos animales marinos necesitan iones carbonato para el carbonato célcico indispensable en la
formacion de esqueletos y conchas. Esto afectara su desarrollo y su capacidad de reproduccion,
llegando a suponer un peligro para sus poblaciones. Entre las especies mds inminentemente

amenazadas estan los corales, cangrejos, langostas, almejas y ostras.

Segliin Alexandre Magnan:
“El primer paso consiste en reconocer que miles de millones de personas dependen de un
océano sano para lograr su bienestar y desarrollo econémico”, dice Alexandre Magnan, del

Instituto de Desarrollo Sostenible y de Relaciones Internacionales, en un taller del OIEA
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celebrado en Paris este afio. Si en el texto juridico de un acuerdo sobre el clima se admiten
las amenazas que afrontan los océanos, se podria abrir el camino para que las comunidades
costeras afectadas por la acidificacion de los océanos se beneficien de la financiacion
disponible en el marco de un acuerdo sobre el cambio climatico, sefial6. Esto quiere decir:
Cuando el CO2 se disuelve en el agua del mar, se forma el acido carbdnico. A causa de
ese fendémeno, denominado acidificacion del océano, el agua del mar se vuelve corrosiva
para las conchas y esqueletos de muchos organismos marinos. Ello influye igualmente en la

reproduccion y fisiologia de algunos de esos organismos.1

1.2. El estado del arte

El deterioro de los océanos se ha incrementado significativamente en los ultimos anos debido
al impacto de las diversas actividades humanas: El uso indiscriminado de los recursos naturales,
el aumento de desechos plésticos, la pesca ilegal, las practicas de acuicultura insostenibles, la
destruccion del habitat de las especies exoticas y las emisiones de gases de efecto invernadero que
han contribuido al avance del cambio climatico y la acidificacion de los océanos, amenazando con
alterar y vaciar el océano.Los océanos son considerados el corazéon de nuestro planeta, pues sigue
siendo el hogar de la mayoria de las plantas y los animales que existen en el mundo, alimenta a
millones de personas, se encargan de regular el clima, y produce aproximadamente la mitad del
oxigeno que es vital para supervivencia de los seres humanos y todas las especies terrestres que
habitan el planeta. Esta superficie de agua salada cubre mas del 70 por ciento de la superficie
terrestre y aproximadamente habita a 972.000 especies pero es tan solo el 3 % de la superficie

oceanica la que estd bajo proteccion por parte de los seres humanos.

Aspectos legales aplicados

Cada afio son miles las especies de plantas y animales que se extinguen debido a la gran cantidad
de desperdicios y agentes contaminantes que son depositados en las aguas del mar y, aunque algunos
gobiernos en el mundo han tomado medidas para subsanar el problema, no han sido suficientes para
evitar la extincion de grandes ecosistemas marinos que mueren por estas causas.

Es por esto, que, en los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el numero 14 destaca “Conservar y
utilizar de manera sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos”, ya que actualmente El
90% de las poblaciones de grandes peces estan mermadas, y la mitad de los arrecifes de coral del
mundo, han sido destruidas. Es una situacion insostenible que hay que solucionar.

Articulo 1: Crear la Comision para la Formulacion, Desarrollo y Monitoreo de la Politica
Nacional de Océanos, en adelante “la Comision”, con el propdsito de dotar al pais de una politica
publica encaminada a orientar las acciones publicas y privadas cuyo desarrollo se vincule a la
materia oceanica.
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1.3. Hipdtesis
La acidificacion de los océanos tiene como consecuencia dafios en la vida marina en organismos
que viven a partir de caparazones, conchas, corales y formas de vida susceptibles a este tipo de

cambio.

Cuando los océanos absorben CO2 se producen efectos no deseados, ya que afecta también
a la disminucion del pH que tiene el agua de mar, lo que convierte sus aguas en mas 4cidas,
especialmente en la capa superior de los 100 metros. A este fendmeno, se llama acidificacion de los

océanos y estd cambiando a un ritmo sin precedentes.

Cuando los océanos absorben CO2 se producen efectos no deseados, ya que afecta también
a la disminucion del pH que tiene el agua de mar, lo que convierte sus aguas en mas 4cidas,
especialmente en la capa superior de los 100 metros. A este fendmeno, se llama acidificacion de los

océanos y estd cambiando a un ritmo sin precedentes.

2. Materiales y Métodos
El trabajo sigue una metodologia deductiva, es decir, va de lo general a lo particular, se aplica un

estudio analitico y transversal, donde se revisaron fuentes primarias y secundarias de informacion.

2.1. Aplicacion de normativa ética
La preocupacion por el deterioro que experimentan los océanos de nuestro planeta y sus graves
consecuencias para la poblacion mundial nos han reunido bajo la iniciativa del Secretario de Estado

de los Estados Unidos, John Kerry, en la Segunda Conferencia “Nuestro Océano”.

Este tema tiene un fundamento en esencia ético y dice relacién con preservar la vida en el
planeta, tanto de las personas como de las especies que lo habitan. Cerca del 40% de la poblacion
mundial vive dentro de los 100 kms. adyacentes a la costa, por lo tanto, adyacentes a los océanos
que proveen alimentos para toda la poblacion mundial. Ademads, son fuente de trabajo para millones
de personas vinculadas a la extraccion de productos del mar, la preservacion, comercializacion e

industrializacion.
Una reflexién ética se orienta, en este caso, hacia algunas obligaciones que estimo deben ser
asumidas por los gobiernos y por las sociedades. Una reflexion ética nos exige, impulsar un cambio

cultural.

Esto, lejos de ser una posicion contraria al desarrollo humano y a la modernizacion sustentada
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en avances cientificos y tecnoldgicos, implica gestionar de manera sustentable los ecosistemas
marinos y costeros para contribuir a los objetivos de erradicar la pobreza, proteger el planeta y
garantizar la prosperidad para todos, propuestos en la Cumbre de Naciones Unidas sobre Desarrollo

Sostenible.

Pero, el problema de los océanos o de “Nuestro Océano”, como se denomino este encuentro, tiene
varias aristas. En primer lugar, la contaminacién de los mares, particularmente por el plastico. Segun
estimaciones, nuestros océanos reciben cada afio una cifra cercana a los 8 millones de toneladas de
objetos de plasticos, lo que atenta contra la vida de especies marinas y consecuentemente contra la

salud de los seres humanos.

En segundo lugar, existe lo que se ha denominado “océano de nadie”, es decir, aquel que
se encuentra mas alld de las 200 millas néuticas, zona sin normativa de proteccién y objeto de

verdadera depredacion.

2.2. Aplicacion de normativa Legal

La acidificacion de los océanos y el marco juridico y normativo internacional. Aunque se
prevé que la proxima reunion del proceso de consultas oficiosas centre su atencion en los aspectos
cientificos y técnicos de la acidificacion de los océanos, para abordar ese tema puede resultar 1til
destacar algunos elementos del marco juridico y normativo que actualmente regula los océanos y
los mares. En la actualidad no hay ninglin instrumento internacional a nivel mundial que aborde
especificamente la acidificacion de los océanos o sus efectos en el medio marino. No obstante,
varios instrumentos internacionales en vigor, tanto a nivel mundial como regional, pueden contener
disposiciones pertinentes. Ademas, hay diversos instrumentos no vinculantes destacables en virtud
de los cuales los Estados se han comprometido a cumplir objetivos pertinentes para hacer frente a

los efectos de la acidificacion de los océanos.

A. Instrumentos vinculantes

En la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar se establece el marco
juridico dentro del cual deben desarrollarse todas las actividades en los océanos y los mares. En este
sentido, la Convencidn constituye el marco juridico general para la proteccion y la preservacion
del medio marino. Asi, en el contexto de la acidificacion de los océanos parecen especialmente
pertinentes las obligaciones sustantivas de proteger y preservar el medio marino y de tomar todas
las medidas que sean necesarias para prevenir, reducir y controlar la contaminacion del medio
marino procedente de cualquier fuente (arts. 192 y 194), asi como las obligaciones conexas en

materia de procedimiento que figuran en la parte
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XII. También pueden ser pertinentes los regimenes para la investigacion cientifica marina y la
transmision de tecnologia marina establecidos, respectivamente, en las partes XIII y XIV de la

Convencion.

Andlisis de la Hipotesis. Posibles casusas, efectos o acciones en diversos escenarios La

acidificacion de los océanos y sus efectos

La acidificacion de los océanos es el fenomeno en virtud del cual los océanos se vuelven cada
vez menos alcalinos como consecuencia del aumento del nivel de CO2 presente en la atmésfera
y que se disuelve en los océanos. Si se permite que este proceso prosiga su marcha, puede tener
efectos considerables en los ecosistemas marinos y los medios de vida de todo el mundo, asi como

en el ciclo del carbono.

La acidificacion de los océanos y sus causas

El ciclo del carbono. El carbono existe de manera natural en distintas formas quimicas, incluidos
los combustibles fosiles, las plantas y animales, la materia organica, el CO2 y el metano y el
carbonato calcico. El ciclo del carbono consta de una serie de procesos que describen el flujo
del carbono en el medio ambiente, a saber, las plantas y animales (biosfera), el aire (atmosfera),
los suelos (pedosfera), las rocas (litosfera) y el agua (hidrosfera), incluidos el movimiento y
almacenamiento del carbono en una esfera y el intercambio de carbono entre esferas. La siguiente

ilustracion muestra los principales elementos del ciclo global del carbono.

SEMILLA CIENTIFICA. ISSN: 2710-7574 I1SSN Electronico: L2710-7574. Afio 2. Numero 2. 2021



Las capas ocednicas intermedias y profundas son los reservorios de CO2 mas importantes y

ademas constituyen el sumidero a mas largo plazo8. No obstante, la capa superficial de los océanos

desempeia una funcion esencial en el ciclo del carbono, puesto que hay un intercambio constante

de CO?2 en la interfaz atmdsfera océano debido a la diferencia en la presion parcial del CO2. Cuanto

mas CO2 se emite a la atmosfera procedente de actividades antropogenas, mas CO2 se disuelve en

la capa superficial de los océanos.

EFECTOS O ACCIONES EN DIVERSOS ESCENARIOS

Laacidificacion de los océanos también podria afectar al ciclo del carbono y a la estabilizacion
del CO2 atmosférico y, por tanto, exacerbar el cambio climético antropogeno y sus efectos.
Seglin una estimacion, la absorcion de CO2 por los océanos representa una inyeccion anual
para la economia mundial de entre 40.000 y 400.000 millones de ddlares, es decir, entre el
0,1% y el 1% del producto mundial bruto. Por tanto, la disminucion prevista de la eficiencia
de la bomba de carbono oceanica podria suponer una pérdida de varios miles de millones de
dolares anuales.

Arrecifes de coral tropicales

La acidificacion de los océanos hara que grandes zonas de los océanos sean inhabitables para
los arrecifes de coral y afectara al mantenimiento de los bienes y servicios que esos arrecifes
facilitan a las personas mas pobres del mundo. Se estima que los arrecifes de coral tropicales
proporcionan al aino mas de 30.000 millones de dolares en bienes y servicios en todo el
mundo, en ambitos como la proteccion de las costas, el turismo y la seguridad alimentaria,
que son vitales para las industrias y las sociedades humanas. En el escenario de emisiones
mundiales con un rapido crecimiento econdomico, el daflo econémico anual derivado de la
pérdida de arrecifes de coral como consecuencia de la acidificacion de los océanos podria
alcanzar los 870.000 millones de ddlares en 210054.

Pesca y acuicultura

Los efectos de la acidificacion de los océanos también podrian afectar a las poblaciones de
peces que se explotan comercialmente, lo cual constituiria una amenaza para la seguridad
alimentaria y para las industrias de la pesca y el marisque. En particular, la acidificacion de los
océanos podria ralentizar o revertir el crecimiento de los esqueletos y conchas de carbonato
de las plantas y los animales marinos, lo cual, a su vez, provocaria una disminucién de las
ganancias derivadas de la pesca y tendria importantes repercusiones para las comunidades
cuyos ingresos y medios de subsistencia dependen de esos recursos. Aunque resulta dificil
hacer una prevision, las estimaciones preliminares de los efectos directos de la acidificacion
de los océanos en la produccion de pesca maritima ascienden a unos 10.000 millones de

dolares al afio. En un estudio se estim6 que los costos econdmicos a nivel mundial y regional
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de la pérdida de produccion de moluscos debida a la acidificacion de los océanos superarian
los 100.000 millones de ddlares en 2100.

3. Resultados

Para comprender la teméatica ambiental, se identificaron las dreas de conocimiento que engloba
el proceso. Se decidié abordar la temdtica de acidificacion de los océanos y el impacto que ésta
genera sobre la biogeoquimica de los sedimentos marinos en dos areas de conocimiento sustantivo:
componente fisico-quimico de los océanos y sus sedimentos, asi como las caracteristicas econémicas
y ecologicas en aguas marinas.

* La captacion ocednica de CO2, antropogenico resulta en cambios del pH de la aguamarina.

* La edificacion impacta diversos ecosistemas y en particular organismos calificadores.

* Es importante dar a conocer este proceso para poder mitigar las consecuencias ambientales

y sociales que este se deriva.

1. Evidenciar el resultado del analisis.

Hoegh-Guldberg y sus compaiieros estan elaborando modelos para mostrar la manera en que
la acidificacion de los océanos y la pérdida de coral incidiran en los ecosistemas y las personas en
general, a fin de orientar a los responsables de formular politicas para que adopten una decision al

respecto.

Muchos opinan que el nuevo frente de la investigacion sobre la acidificacion de los océanos sera
el estudio de sus efectos en los ecosistemas. El examen de determinadas especies de forma aislada
no facilita suficiente informacion para establecer la cantidad de didxido de carbono que los océanos
pueden absorber sin que su flora y su fauna sufran dafios considerables, sefiala Sam Dupont, un
investigador del Departamento de Ciencias Biologicas y Medioambientales de la Universidad de

Gotemburgo. “Tenemos que examinar mecanismos enteros y no solo especies”.

4. Conclusiones

1. Habida cuenta de que la acidificacion de los océanos es un problema mundial que requiere un
enfoque mundial y una respuesta integrada, es urgente que los 6rganos intergubernamentales
examinen los problemas y oportunidades existentes para abordar eficazmente los efectos
de la acidificacion de los océanos en el medio marino, lo que incluye la cooperacion y la
coordinacion internacionales. Es probable que, para las generaciones actuales y futuras,
el costo de adoptar las medidas urgentes y necesarias para mitigar la acidificacion de los
océanos y adaptarse a ella sea menor que el costo de la inaccion.

2. Aunque con frecuencia se considera un sintoma del cambio climatico, la acidificacion de
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los océanos constituye un problema importante e independiente que requiere atencion y
medidas concretas. Si bien el aumento de las emisiones de CO2 en la atmdsfera contribuye a
ambos fendmenos, los procesos y los efectos de la acidificacion de los océanos y del cambio
climatico son distintos. Por ejemplo, los gases de efecto invernadero distintos del CO2 no
afectan a la acidificacion de los océanos. Ademas, la absorcion de CO2 en los océanos puede
contribuir, por lo menos a corto plazo, a mitigar los efectos del cambio climatico, aunque
exacerba la acidificacion de los océanos.

3. La capacidad para mitigar la acidificacion de los océanos y adaptarse a sus efectos, lo que
incluye la adopcion de medidas de ordenacion para garantizar o reforzar la resiliencia de
los ecosistemas, es un factor primordial para luchar contra la acidificacion de los océanos.
A este respecto, deberia hacerse mas hincapié en la creacion de capacidad para promover el
intercambio de informacidn y conocimientos especializados, asi como en el establecimiento
de infraestructuras y politicas internas relacionadas con la acidificacion de los océanos. Son
esenciales las actividades de creacion de capacidad destinadas a los paises en desarrollo
cuyas sociedades se ven especialmente afectadas por los efectos de la acidificacion de los
océanos debido a su dependencia de organismos vulnerables a la acidificacion. Por ejemplo,
muchos de los pequefios Estados insulares tienen pocas alternativas economicas a la pesca

para obtener tanto ingresos como proteinas.

{COMO SE APLICA LA QUIMICA EN EL TEMA SELECCIONADO Y SU RELACION
CON SU CARRERA?

El diéxido de carbono atmosférico es absorbido por los océanos, desencadenando una reaccion
quimica y como resultado genera un descenso del pH del agua de mar. El aumento del didxido de
carbono disuelto favorece la reaccion con el carbonato céalcico causando que el océano se vuelva

mas acido.

Los cambios en el clima entrafian cambios en los océanos. Aunque se desconoce la totalidad de
los efectos del cambio climéatico en los océanos, los estudios prevén, entre otras cosas, subidas de
las temperaturas, aumentos del nivel del mar y cambios en la quimica de los océanos, por ejemplo,
su acidificacion. El OIEA presta apoyo a los Estados Miembros en la utilizacion de las técnicas
nucleares e isotdpicas para desarrollar un conocimiento cientifico de los cambios en los océanos y

respaldar las actividades de vigilancia y adaptacion al cambio climatico.
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