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Resumen

La presente investigacion esta dirigida a la avicultura panamefia donde es conformada por
un grupo significativo de pequeiios productores, desarrollando una red moderna con tecnologia
Arduino + Web (Base de Datos phpMyAdmind) con el fin de reducir los costos y mejoras en las
producciones avicolas.

Este sistema ayuda a crear un registro en una base de datos basandose en la humedad y
temperatura automatizando los sistemas de ventilacion. El tipo de estudio a utilizar serd cualitativo
de caracter descriptivo.

Palabras clave: Uso de Arduino en la Avicolas, Base de Datos, Tecnologia a bajo costo,

Aplicacion Web, Sensores.

Abstract

This research is aimed at the Panamanian poultry industry where it is formed by a significant group
of small producers, developing a modern network with Arduino + Web technology (phpMyAdmind
Database) in order to reduce costs and improvements in poultry production.

This system helps to create a record in a database based on humidity and temperature by
automating the ventilation systems. The type of study to be used will be qualitative and descriptive.

Keywords: Use of Arduino in Poultry, Database, Low-cost technology, Web Application,

Sensors.

1. Introduccion

1.1. Naturaleza y alcance del tema tratado

La industria avicola, es una de las mas pujantes y de mayor importancia para el pais, con un
crecimiento de 24.7% [1]. La actividad avicola del pais istmefio se concentra basicamente en
las provincias centrales de Panamé Este y Panama Oeste, aunque también hay una produccion

importante en Veraguas y Coclé, al oeste.
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La implementacion de procesos automatizados en las galeras de pollos o de cualquier produccion
avicola parece ser el camino de modernizacion que llevaria a los avicultores del pais a duplicar la
produccion y a reducir sus gastos de operacion. Actualmente automatizar una galera para pollos
con capacidad para 50 mil aves cuesta alrededor de 350,000 ddlares, con tecnologia proveniente de

mercados norteamericano. [2]

Este tipo de tecnologias se convierte un factor fundamental en la produccion avicola, con la
automatizacion de las granjas para aves, se puede lograr reducir la mortalidad por calor o humedad,
ademas de evitar que el pollo se mueva o sude demasiado, reduciendo el engorde y a su vez el

consumo de alimento.

La implementacion de tecnologia de bajo costo se convierte una opcion para los pequeios

productores que busquen automatizar procesos que le permitan tener una mayor produccion.

1.2. Objetivos
Desarrollar una propuesta de un sistema de red con tecnologia de bajo costo para monitorear

y controlar las variables de temperaturas y ventilacion, que intervienen en la produccion avicola.

1.3. Justificacion

Los sistemas de automatizacion de galeras convencionales, resultan ser costosos y muchos de
los pequeios productores no llegan a tener acceso a ellos, y sin las instalaciones adecuadas para
realizar un control apropiado del crecimiento de pollos de engorde, en cuanto a factores como

temperatura.

En el presente articulo se presenta la propuesta de un disefio de sistema que permite realizar el
control de una planta avicola utilizando tecnologia que requiere bajo presupuesto y minimiza la
utilizacion de energia. Este sistema automatizado permite monitorear de forma remota variables
climaticas tales como humedad ambiental, humedad en suelo, luz solar, temperatura a través de
un conjunto de sensores de la plataforma Arduino. [3] Adicional, el sistema permite controlar
mecanismos de ventilacion en el interior de la galera. El sistema utiliza comunicacién via Internet
permitiendo conocer las condiciones climaticas de la galera en forma remota. El sistema propuesto
utiliza software de codigo libre para su implementacion facilitando una mayor compatibilidad con
plataformas de hardware. El sistema de control es eficiente, sencillo, sostenible y economico de

instalar y puede asegurar un entorno idoneo de crecimiento de especies avicolas.
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2. Materiales y Métodos

* Plataforma Arduino

Arduino es una plataforma de electronica abierta para la creacion de prototipos basada en
software y hardware flexibles y faciles de usar. Se cred para artistas, disefiadores, aficionados y
cualquiera interesado en crear entornos u objetos interactivos. [3]

Esta plataforma estd diseflada para recibir, capturar y leer variables del medio, a través de
sus diferentes tipos de sensores o por alguno de sus pines de entrada, permitiéndole realizar
acciones sobre actuadores, adaptandose a diferentes necesidades. La implementacion del sistema
de adquisicion de datos se realizo utilizando la placa arduino Ethernet; esta incorpora un puerto
ethernet, y nos permite conectarnos a una red o a Internet mediante su puerto de red, se basa en la
Wiznet W5100 chip de ethernet (hoja de datos). [4]

* Base de Datos phpMyAdmind

Los datos recolectados por los sensores, son enviados a una base de datos en phpMyAdmind.
Esta es una herramienta de software libre escrito en PHP, compatible con una amplia gama de
operaciones en MySQL. Utilizado con frecuencia operaciones (gestion de bases de datos, tablas,
columnas, relaciones, indices, usuarios, permisos) se puede realizar a través de la interfaz de

usuario, mientras que se ejecutar cualquier sentencia SQL .[5]

* Sensores

D.1 Sensor de Humedad y Temperatura

D.2 Sensor de Precipitacion (Cantidad de lluvia)

Este sensor es usado para todo tipo de monitoreo del clima, las sefiales capturadas o monitoreadas
pueden ser traducidas a través de la terminal AO o DO del sensor. Este dispositivo cuenta con
tecnologia TTL. A través de la terminal AO del sensor, la cual es una salida analogica, se puede
hacer la recepcion de sefiales que iran directo al microcontrolador, para asi detectar la cantidad de

precipitaciones que hay.

* Protocolos de comunicacion inalambrica

Los protocolos de comunicacion inalambrica se han venido desarrollando en los ultimos afios,
permitiendo la evolucion de la tecnologia de redes de sensores inaldmbricos. Entre los estdndares
mas utilizados y comercializados para esta tecnologia se encuentran, el IEEE 802.15.1 Bluetooth

y el IEEE 802.15.4 ZigBee. Se pretende facilitar las comunicaciones entre equipos moviles y
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fijos, eliminar los cables y conectores entre éstos, ofrecer la posibilidad de crear pequefas redes

inalambricas y facilitar la sincronizacion de datos entre equipos personales.[7]

* Ventilacion

La calidad del aire es un factor critico durante el periodo de crianza. Se requiere usar la
ventilacion durante este tiempo, para mantener la temperatura y la humedad relativa en los niveles
correctos, permitiendo suficiente recambio de aire para impedir la acumulacion de gases nocivos
como, mondxido de carbono, bidxido de carbono y amoniaco. Una buena practica es establecer una
tasa minima de ventilacion desde el primer dia de vida, lo cual asegura el aporte de aire fresco para

los pollitos, a intervalos frecuentes.

Un control automatizado como el requerido en este trabajo demanda elementos electronicos
que obtengan datos, para luego ser utilizados por una aplicacion informatica, con la intencion
de procesarlos y entregar informacidon que permita tomar acciones. La solucion requiere que se
utilice tecnologia barata, de bajo consumo energético, de tamafio pequeiio y permita medir varias
variables, diferenciandose de soluciones adoptadas por avicolas privadas y de envergadura, en el
costo de la solucion. Es decir, mientras estas empresas invierten varios miles de délares, la solucion
propuesta debe tener un costo asequible a avicolas artesanales, cuyos propietarios no tienen el

poder adquisitivo de grandes compaiiias.

El sistema de control propuesto sera dirigido a cualquier usuario que tenga acceso a internet, ya
que la pagina para manipular el sistema trabaja de esta manera, ahorrando tiempo y mano de obra.
El sistema ejecuta €l envio de valores por parte de los sensores hacia la placa Arduino Ethernet.
Luego de esto mediante el cable de conexion RJ45 se transmiten los datos hacia el servidor a través

de un router inalambrico.

Estos valores se almacenan en la base de datos registrando la hora y fecha exacta del servidor,
luego de esto son presentados en el controlador que muestran las variaciones de humedad y
temperatura que se detectan en diferentes horas del dia.

Por ultimo, dependiendo de los valores que se muestran se encendera el sistema de ventilacion.
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Figura 1. Esquema de Hardware

3. Conclusiones

En este articulo se presenta la plataforma una plataforma de control como alternativa para el
cuidado y crecimiento de aves en la produccion avicola. Con el desarrollo del prototipo de la
plataforma se puede demostrar que es posible la utilizacion de tecnologias de bajo costo como la

tecnologia Arduino para automatizar tareas basicas dentro de las galeras de produccion avicola.
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